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Intensiv farbiges Kation eines basischen Triphenylmethan- 

Farbstoffes; unbehindertes ,,merichinoides Alternieren". Die 
Carbeniumformel ist Durchgangsstation der Blektronen- 
tewegung, deren Grenzen die chinoiden Formeln sind. Be- 
setzung der ,,Lucken" am C oder an den N-Atomen hebt die 
Resonanzmoglichkeit und daniit die Farbe auf (Einlagerung 
von Aminen bzm-. Addition von Saure). 

Die vorgetragene Ansicht vereint die verschiedenen Farb- 
theorien und gibt, da das Resoxianzr roblem grundsatzlich von 
der Quanterirhysik behandelbar zu sein scheint, eine Einsatz- 
inoglichkeit der Physik in das alte Problem ,,Konstitution und 
P'arbe". Zu beriicksichtigen ist noch, daB ein Substituent nicht 
nur einen , ,elektronieren Effekt" beisteuert, sondern auRer- 
dem al ternierende P o l a r i t a t  induziert, neben eineni all- 
genieinen, nicht alternierend wirkenden Feldeffekt12). 

Der Vorsitzende, Schopf , Darmstadt, iibermittelt in 
eineni Schlul3wort den Dank der Anwesenden, insbesondere 
der reichsdeutschen Giiste, an die Schweizer Kollegen, die 
Baseler Chemische Gesellschaft und die Schweizer chemische 
Inclustrie. Er lud zur nachsten Cheiniedozententagung im 
Friihjahr nach Darmstadt eiti. 
-- 

12) Ber. dtsch. Cliem. Ges. 68, 199 [1935j 
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Fachausschul3 fur Holzfragen u. Tom AusschuD fur Technik 
in der Forstwirtschaft beimVDI u. DeutschenForstverein. 

Berlin, 29. und 30. November, Ingenieur-Haus. 

Fachsitzung ,,Rohholzfragen." 
Vorsitzender: Oberlandforstmeister Dr.-Ing. €3. h. F. Gernlein.  

Forstassessor Dr. Wechselberger ,  Berlin: ,,Uber die 
Zulanglichkeit statistischer Erhebungen als Grundlage der Holz- 
cersorgung. " 

Es kommt nicht darauf an, fur die Zwecke der Holzver- 
sorgung eine bis ins einzelne gehende Verbrauchsstatistik auf - 
zustellen. Die Feststellung des Holzverbrauchs fiihrt nur in 
den einfachen Fallen zum Ziel, wo das Rundholz in groReren 
Mengen unmittelbar an den Verbraucher geht oder nur eine 
geringfiigige Bearbeitung zwischengeschaltet ist (z. B. Gruben- 
holz, Papierholz) . Vie1 wichtiger als die Verbrauchserniittlung 
ist die Feststellung des Holzbedarfes bei den zwischen Erzeu- 
gung ' und Verbrauch eingeschalteten holzwirtschaftlichen Be- 
trieben. Hier zeigt sich der Holzbedarf als Spiegelbild des Holz- 
verbrauchs. Piir seine Ermittlung kommt nur in einfacher ge- 
lagerten Fallen die unniittelbare Erhebung in Betracht. Wich- 
tiger ist die mittelbare Ermittlung des Bedarfs auf Grund 
einer Reihe sich erganzender Peststellungen, die sich auf die 
Abwicklung der wirtschaftlichen Vorgange begriinden. 

Prof. Dr. Mayer-Wegelin,  Miinden: ,,Natiirliche und 
kiinstliche Astveinigung des Holzes." 

Eine Reihe von Untersuchungen, die in den letzten Jahren 
vom Vortr . und seinen Mitarbeitern durchgefiihrt wurden, 
hat die Moglichkeit geschaffen, die kiinstliche Astreinigung 

der Baume in Anpassung an die biologischen Vorgange bei der 
natiirlichen Astreinigung vorzunehmen. Durch diese Sicherung 
des Astungserfolges wird die kiinstliche Astung eines der 
wichtigsten Waldpflegemittel im Dienst der Erzielung deutschen 
Wertholzes werden. 

Regierungsforstrat Dr. T r  e n dele n b u r g , Berlin : , , Uber 
Sturmschidigungen (Faserstauchungen) a n  Fichtenholz." 

Forstmeister Dr. von Monroy,  Berlin: ,,Neuzeitliche 
Kraflfahrzeuge fiir die Holzbe forderung. l )" 

Fachsitzung ,,Holz als Kraftstoff." 
Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. Naigel. 

Dip1.-Ing. F'i n k b e i  ner  : , ,Die c h c n i i s r h - ~ h ~ s i k a l i s c ~ ~ e n  
Grundlagen de r Ho1zvwgasz:ng.l) '' 

Fachsitzung ,,Sperrholz." 
Vorsitzender: Prof. Dr. 0. Graf. 

Dr.-Ing. Morath,  Darmstadt: , ,Untersuchungen iibev d ie  
giinstigsten Bedingungen bei Leimverbindungen.' 

Uiitersuchungen mit den wichtigsten 1,eimungsverfahren 
zur Ermittlung der Einfliisse von PreBdruck und -temperatur, 
Holzfeuchte und -art sowie der Leimkonzentration auf die 
Leimfestigkeit und den Holzschwund, die an Fichte, Kiefer, 
Larche, Buche, Eiche, NuBbaum, Pappel und Gabun durch- 
gefiihrt wurden, ergaben, daB bei niedrigen PreRteniperaturen 
der Schwund vernachlassigbar klein bleibt, daR er jedoch bei 
hoheren PreWtemperaturen (100 und 135 O) sehr stark zuninmit, 
und zwar urn ,so mehr, je weiter und leichter die Holzarten 
an sicli sind. Uber den mechariischen Schwundverlust hinaus, 
der den Stauchungskurven des nornialen Druckversuchs ent- 
spriclit, tritt bei looo  und noch rascher bei 140° ein iiber- 
ragender Feuchtigkeitsschwund ein, der um so groRer ist, je 
schneller das LQasser verdanipft. Offenbar wird die Entziehung 
des Wassers dadurch begiinstigt, daW dieses, das dein Holz 
sonst nur durch Diffusion entzogen werden kann, aus den 
Zellwanden herausgepreat wird. Daraus ergibt sich die Forde- 
rung, nur gut und gleiclmiaBig getrocknete Furniere zu ver- 
wenden und Leinie zu bevorzugen, die gar kein oder nur sehr 
wenig Wasser zufiihren, wie es beim Tegofilm und beim Kaurit- 
leim der Fall ist. Die Priifung der 1,einifestigkeit ergab, da13 
diese mit steigendem Leimauftrag zunimmt, wobei zugleich 
die Schwindung abninimt. Bei der Filmverleimung ist die 
Schwindung wegen der Anwendung hoherer Temperatur 
kleiner als bei der Caseinverleimung, weil keine zusatzliche 
Feuchtigkeit in das Holz gebracht w-ird. Hinsichtlich des 
PreBdrucks ergab sich, daD bei deli meisten Holzarten die 
gewohnlich geforderten Festigkeiten von 20 kg/cm2 in trocke- 
nem und 10kg/cm2 in nasseiii Zustaiid schon bei Drucken von 
2-6 kg/cms erreicht werden, daB sie dann nurmehr sehr lang- 
sani zunehnien. Bei den meisten Holzarten wird der wirtschaft- 
lich richtige PreBdruck, das heiBt derjenige, der bei einein 
noch geringen Schwundverlust ausreichende Festigkeit ge- 
wahrleistet, schon bei 5-6 kg/cmz erreicht, aul3er bei den 
harten, schweren Holzarten. 

Der Haupteinwand gegen die allgenieine Verwendung der 
Kunstharzleime, die sich vor allem durch betrachtljche NaD- 
festigkeitswerte auszeichnen, ist ihr verhaltnism5Rig hoher 
Preis. Er rechtfertigt sich zwar bei allen hochwertigen Erzeug- 
nissen, um aber die Anwendung der hochwertigen 1,eime auch 
bei billigeren Massenf abrikaten zu ermoglichen, wurden ver- 
schiedene Wege eingeschlagen, von denen besonders der V e r - 
s c h n i t t  von K a u r i t  m i t  Roggenmehl  wirtschaftlich und 
technisch bedeutungsvoll erscheint. Die Trockenfestigkeit 
wird hierdurch gar nicht beeinfluat, und auch die NaBfestig- 
keit geht bis zu einer Mischung von Kaurit/Roggenmehl 1 : 1, 
die bei groReren Betrieben einem Leimkostenpreis von 6 bis 
7 Rpf/m2 entsprechen wiirde, noch kaum zuriick, wahrend 
sie bei Mischungen init 150-200 yo Roggenmehl, bezogen auf 
Kaurit, schon stark nachlaBt, aber immerhin noch iiber der 
der iiblichen Caseinverleimung bleibt . Der Umstand, daB 
der Kauritleimkorper beim Austrocknen nicht schwindet, 

l )  Uber diese, Vortrage mird ausfiihrlich in der Chem. 
Fabrik berichtet. 



macht sich in der Herstellung von Mobeln 11. dgl. insofern 
giinstig beriierkbar, als daclurch Fehlstellen im Einlagematerial 
sich auf der Oberflache nicht so stark abzeichnen, wie es bei 
anderen Leimsorten der Fall ist. Die Verfestigung der Furniere 
selbst durch Kunstharzleinie erleichtert und verbilligt das 
Polieren. 

Vortr. behandelt schlieBlich neue Anwendnngsbeispiele, 
so den besonders eingeliend von der Deutschen Versuchsanstalt 
fiir 1,uftfahrt untersuchten iieuen feinlamellierten Werkstoff, 
der sich durch eine grol3e GleichmaBigkeit der Festigkeits- 
eigenschaften und ein sehr giinstiges Verhiiltnis zwischen 
diesen und dem Raunigewicht auszeichnet . Die W e t t e r  - 
f e s t i g k ei  t der Kunstharzverleimungen erniutigte dazu, sie 
iiii Hochbau anzuwenden. Vortr. beschreibt eine Daclibinder- 
konstruktion, deren Stege aus heiB mit Kaurit verleimteii 
Sperrplatten bestehen, wahrend die Gurte kalt aufgeleiiiit 
wurden. Die hohe Widerstandsfahigkeit des Holzes gegen 
chemische Angriffe macht kunstharzverleitiites Holz zu einem 
idealen Baustoff fiir chemische Fabriken, in denen andere 
Stoffe rasch der Korrosion durch Abgase, Danipfe usw. er- 
liegen. Als Beispiele werden die Abbildungen einer im Bau be- 
findlichen Apparatehalle und eines Kauchgasschornsteines, 
der aus kauritverleimten Sperrplatten errichtet wurde, gezeigt. 
Die gleichen Erwagungen gelten fiir die Textilindustrie, die 
eine sorgfaltige Rauniklimatisierung erfordert, und die In- 
dustrie der kiinstlichen Diingesalze, in der Eisen, Beton und 
Mauerwerk selir rasch angegriffen werden. Ini Wohnhmsbau 
diirfte sich eine neue Form des Sperrholzes, naiiilich seine Aus- 
stattnng init Einlagen ails Faserplatten, einfiihren, weil (13- 
durcli auf geringsteni liaum ausgezeichneter Warmeschutz 
mid sehr niedriges Gewicht rnit den nur vom Sperrholz erreich- 
baren Oberflacheneigenscliaften vereinigt werden. -11s weitere 
Beispiele werden angef iihrt : Sperrholzparkett, Wegschilder 
unci Werbetafeln, Sperrliolzvenvendung bei StraBen- und 
Schienenfahrzeugen sowie im Flugzeugbau. Dabei weist der 
Vortr. auf \'7erbesserungsniiiglichkeiten im Siniie der Brzielung 
von Leiinfilmen, die neben den gleichen Bestandigkeitswerten 
wie die Kunstharzleinie noch den Vorteil einer hohen Plastizitat 
bcsitzen, liiii . AbschlieWend wird die Tierwendung ron Sperr- 
holz als T'erpackungsmaterial urid in Form von Sperrholz- 
fassern crwalint. 

l)ipl.-Ing. E r d m a n n ,  Berlin: ,, T'erszdze uher die Tvopen- 
fes t igkei t  I Y X  Spervholz~lat ter i ."  

Die Versuche des Fachausschusses fur Holzfragen iiber 
das Vcrhalten von Sperrholzplatten nnter tropischen Klima- 
verhaltnissen sind durch Mitteiluiigen an die im VDI be- 
stehende Arbeitsgemeinschaft der Auslandsingenieure ver- 
anlaBt, wonach bei europaischen Kraftwagen fast allgeinein 
das Holz der Karosserie bereits nach kurzer Zeit Zerstorungen 
aufweist, die seine Ausweclislung erforderlich machen. Diese 
Zerstorungen sind vorwiegend auf das durch die hohe Luft- 
feuclitigkeit liervorgerufene geforderte Wachstum pflanzlicher 
Schadlinge zuriickzufiihren. Terniitenanfressungen wurden in1 
allgemeinen nicht beobachtet ; die Tiere bleibeii den Wagen- 
aufbauten fern, und diese Erscheinung ist so ausgepragt, daB 
selbst in Garagen, die sellst fast vollstandig weggefressen 
waren, die Wagen keine Schaden aufwiesen. Die Versuche, 
cleren Durchfiihrung und uberwachung Prof. Dr. Liese voni 
Botanischen Institut der Porstlichen Hochschule Eberswalde 
iibernommen hatte, wurden teils in einem Tropenraum, teils 
in eiuer feuchten Kammer ausgefiihrt. Im Tropenraum wur- 
den die Proben nacli Vorwarmung wahrend der A44ufheiz- 
periode bei 40" und einer relitiven Luftfeuchte von 92-95 06 auf- 
liewahrt. Wahrend der Abkiihlperiode auf 35" stieg die Feuchte 
an, hei 38O wurde der Taupunkt durchschritten. Der Wechsel 
zwischen Aufheizen und Abkiihlen wurde in 24 h einnial voll- 
zogen. Zusatzlich wurden die Proben alle 2-3 Tage mit 
Wasser begossen. In  der feuchten Kammer wurden die Proben 
bei 1 5-18O und SO-100 yo relstiver Luftfeuchte aufbewahrt, alle 
8 Tage wurden sie einen Tag lang bei gleicher Temperatnr 
norrrialer Luftfeuchte ausgesetzt. Die Versuche sollten zwei 
Fragen klaren : I. Welches ist der bei Tropenkarossererien zu 
verwendende Leini fiir die Verleiniung der Sperrholzer unrl 
der Rahmenholzer? 2. Inwieweit kann das Holz gegen den 
Befall durch holzzerstorende Pilze mi+ Holzschutzmitteln ge- 

scliiitzt merden und vermag eine solche Behandlung aucli eiw 
Schimmelbildung zu verhindern ? 

Zu 1. ergab sich, daB Caseinleini durch Zusatze (3 yo Thy- 
mol, 3 yo Chlorthymol, 10 "/, Trioxaii 1') nicht vor Zerstorung 
durch Schiiniiielpilze gescliiitzt werden kann. Die niit Kaurit- 
leim ohne und mit Fiillmittel sowie init 'I'egofilm verleiinten 
Holzer hingegen haben einen unverandert guten Zustand bri- 
behalten, der auftretende Scliininiel war nicht imstancle, die 
Verleimung zu zerstoren. Zu 2. ergab sich, dalj die Behandlung 
niit einem nrsenhaltigen, his zii 4 yo loslichen Holzschutziiiittel 
den Schimiiielbefall nicht verhindern konnte. Wiihrend aber 
die caseinverleimten Platten sich losten, erfuliren die kunst- 
liarzverleiniten Platten keine Beeintrachtigung in ihreiii 
Zusamnmenhalt. Die Ergebnisse waren im Tropenraum und in 
der feuchten Kammer die gleichen. Gleichzeitig wurden Ver- 
suche an fertigen Karosserietiiren (ungestrichen) durcli- 
gefiihrt. Dabei trat  bei Caseinverleiniung eine vollige Xuf- 
losung der Verleimung, sowohl der Rahmenholzer wie der 
Sperrholzer, ein. Wurde der Tiirrahmen im Kesseldruckver- 
fahren mit 4 yo iger Thanalit-TJ-l,osung getrankt, so blieb er 
vollstandig gesund. Bei Verleiniung mit Tegofilni liatte sich 
die Verleimung trotz starker fherwucherung vori Pilzrnyzel 
nicht gelost. Zusaniirienfassend kann festgestellt werden, dalj 
Rahmen- und Sperrholzer, die ohne Inipragnierbehandlung 
verbaut werden, unter der Einwirkung liolzzerstorender Pike 
sehr bald vermorschen, dalj daher eine Schutzbehandlung tles 
Holzes gegen echte holzzerstorende Pilze unbedingt notig ist . 
Caseinverleimte Rahmen- und Sperrholzer sind nicht ver- 
wendbar, auch dann nicht, wenn eine Impragnierung erfolgtc, 
da durch Schininielbildung die 1,einifestigkeit zerstort wirtl 
Als Leime fur Tropenkarosserien koininen niir Tegofilm oder 
Kauritleim in Betracht. 

Weitere Versuche sollten dariiber AufschluB geben, 01) 
eine Behandlung niit den Schutzmitteln vor dem Zusairimeii- 
bau, also vor der Verleiinung der Karosserieteile,. erfolgeii 
kann, oder 01, erst der Zusammenbau und daiin die Rehandlung 
durch Anstrich mit den1 Schutzinittel zu erfolgen hat. Die 
Versuche wurden unter normalen Bedingungen, also nicht ini 
Tropenraum, vorgenommen. Holzerne Versuchsklotzcheri 
wurden 5 niiii in Impragniersalzlosungen getaucht und danii 
init Kauritleim kalt verleinit. Es ergab sich, daB eine B o  
handlung der Holzer vor der Verleimung nicht aiigangig ist, 
weil die Leimfestigkeit durch die Schutzinittel stark herah- 
gesetzt wird. Dagegen ist eine Behandlung mit diesen Mitteln 
nach dem Zusammenbau nioglich. Eine l<eeintrachtigung 
der Leinifestigkeit lronnte bei dieser Rehandlung niclit lieob- 
achtet werden. 

SchlieBlich wurdeii abschliel3eude Versuche mit 5 ver- 
schiedenen Karosserietiiren ausgefiihrt, die Z1/, Monate im 
Tropenraum eingelagert wurden. 1, Tiire iiiit Rahiiien nus 
Ruche, kauritverleinit, Sperrholz Gabun, tegofilmverleiint, 
Schutzbehandlnng mit Anstrich aus Trioxan Y 15 yo. I'r- 
gebnis : Alles Holz gesund geblieben, keine Verleirnung gelbst. 
2. Tiire wie 1, Schutzbehandluiig init Faktorfirnis, Olfarbe untl 
Lack. Ergebnis : Irgendeine Brkrankung des Holzes ist nicht 
festzustellen, samtliche Verleimungen sind in Ordnung. 3. Tiire 
aus Buche und Gabun, Rahmen- uncl Sperrholz Itauritver- 
leiiiit, Schutzbehandlung init Trioxaii 15 04, Faktorfirnis 
und Lack. Brgebnis : Rahmen- und Sperrholzer gesund, siiint- 
liche Verleimungen in Ordnung. 3. und 4. Zwei caseinver- 
leimte Tiiren haben nicht gehalten. Als Endergebiiis ist fest- 
zustellen, dalj eine Benutzung iron Caseinleini fiir Rahiiien- 
und Sperrholzer fur Tropenkarosserien nicht zii einpfehlen 
ist, da fur diese Zwecke kein geeignetes Holzscliutzniittel zur 
Verfiigung steht, das eine Scliimiiielbildung rollig sicher 
unterdriickt. Kauritleim und Tegofilin haben sich ausgc~- 
zeichnet bewahrt ; da aber aucli kunstharzverleimte l'latteii 
von liolzzerstorenden Pilzen aiigegriffen werden, ist eine Be- 
handlung des Holzes niit Schutziiiitteln unerlaBlich, wenn die 
Vorbedingungen fiir die Bildung dieser Pilze \Torhanden sind. 
Bei den Untersuchungen hat sich daa his 13 losliche Tri- 
oxan 1' in 15 % iger Losung gut bewi'dirt. Iler Anstrich mit 
Faktorfirnis, Olfarbe und Lack hat neben seiner wasser- 
abweisenden Eigenschaft noch eine zusatzliche Schutz- 
wirkung, da die Olfarhe auch pilzalx\\-eisencie Rigeii- 
schaften aufweist. 
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Fachsitzung ,,Das Holz in der Industrie" . 
Vorsitzender: Prof. Dr. Garbotz .  

Prof. Dr.-Ing. Kol lmann,  Bberswalde: ,,Holz im Ma- 
schinenbau.2)" 

Direktor M. Knoch,  Niirnberg: ,, Wirtschaftliche Ver- 
wevtung von  Holzabfallen." 

Etwa im gleichen Prozentsatz, in deni bei der Nutzung 
des Waldes Brennholz anfallt, entstehen bei der Verarbeitung 
des Kutzholzes Nebenprodukte ; der verkaufsfahige Anfall an 
ihnen diirfte sich auf 6-7 Mill. m3 Masse stellen, was einem 
Durchschnittswert von 30 Mill. Mark entspricht. Dieser Wert 
diirfte jedoch auf 60-100 Mill. Mark gesteigert werden konnen, 
wenn es gelingt, fur einen entsprechenden Absatz zu sorgen. 
Die Nebenprodukte bestehen aus Sagespanen, Hobelspanen, 
Saumlingen, welche durch das Besaumen der Bretter anfallen, 
Abschnitten, die beim Ablangen von Brettern auf bestimmte 
Abmessungen entstehen, und Schwarten, die als auBerste 
Bretter beim Einschnitt von Rundholz entstehen. Fur die 
Sagespane ist neben ihrer Verwendung zur Deckung des 
Kraftbedarfs der holzverarbeitenden Industrie die landwirt- 
schaftliche Verwertung als Streu fur Stalle und Zusatz zu 
J auche fur Diingezwecke die wichtigste Venvertungsmoglich- 
keit. Versuche zur Brikettierung von Sagespanen sind an den 
verhaltnismaaig hohen Kosten der Brikettierungsanlage und 
an der Schwierigkeit, die notwendigen Mengen an Sage- 
spanen zu einem wirtschaftlich tragbaren Preis zu beschaffen, 
gescheitert . Eine gewisse Absatzmoglichkeit besteht fur die 
Holzmehlfabrikation. Hobelspane werden ini allgemeinen zur 
Krafterzeugung herangezogen, um die Sagespane fur den Ver- 
kauf frei ZLI machen. Eine neuere Verwertungsmoglichkeit 
besteht in der Erzeugung von Leichtbauplatten. Die Saum- 
linge oder SpreiWeln werden hauptsachlich zur Kraftgewinnung 
herangezogen und zu Biindelholz fur das Feueranniachen ver- 
arbeitet. Die Schwarten finden ihre Hauptverwertung als 
Grubenschwarten zur Abschalung der Floze. Neuere Ver- 
wenclungsmoglichkeiten fur alle diese Nebenprodukte ergeben 
sich in der Holzverzuckerung und Holzvergasung. In1 Zu- 
sammenhang mit der letzteren mu0 jedoch erwahnt werden, 
daR Holzgasanlagen in allen denjenigen holzverarbeitenden 
Industrien nur schwer eingesetzt werden konnen, die einen be- 
trachtlichen Dampfbedarf zur Heizung der Trockenkainmern 
haben und in der Lage sind, diesen durch Zwischendampf- 
entnahme zu decken. Ein gemeinsam mit Prof. Dr. Kolllnann 
unternommener Versuch, die SpreiBeln zur H e r s  t el  1 u n g 
von P a p p e  durch Schleifen zu verwerten, ist an der Schwierig- 
keit gescheitert, daI3 den Spreiljeln Schwarten anhaften, 
welche das Aussehen der Pappe beeintrachtigen und ihre 
Festigkeit stark verringern. Auch die Versuche, die Neben- 
produkte fur die Cellulosegewinnung heranzuziehen, diirf ten 
a d  Schwierigkeiten stoljen, zumal sie auch die Verwertung 
von Sagespanen -einschlieBen, die die Festigkeit der erhaltenen 
Cellulose herabsetzen. 

Dr. G. A. K i e n i t z ,  Eberswalde: , ,Moglichkeiten der Hurz- 
und  Gerbstoffgewinnung aus Holzabfallen, insbesondere U M S  

Sagespanen." 
Die Gewinnung von Harz ist naturgemaa nur aus Nadel- 

holzabfallen iiberhaupt moglich, und unter diesen koinint 
wieder nur das Kiefernholz in Betracht, da Fichten- und 
Tannenholz sehr harzarm sind. Kiefern-Sagespane enthalten 
im allgemeinen hochstens 3 yo Harz. Der Terpentinolgehalt 
ist schon an sich gering und wird durch Verdunstung und 
Oxydation bis zur praktischen Bedeutungslosigkeit verringert . 
Celegentlich kommen hohere Harzgehalte in Kiefern-Sage- 
spanen vor. Vor kurzem ergab eine in Eberswalde untersuchte 
Probe 6,5 yo mit Alkohol extrahierbares Harz auf lufttrockenes 
Holz berechnet. Das ist aber eine Ausnahme, und aulJerdeni 
ist zu bedenken, dalJ Sagewerksabfalle nieistens nicht luft- 
trocken, sondern vie1 feuchter sind, wodurch die Ausbeute 
erheblich schlechter wird. Einem Alkoholextrakt von G , 5  yo 
wiirde ein Benzolextrakt von etwa 6 "/b Harz-Fett-Gemisch 
entsprechen, da Alkohol auch andere Stoffe, z. B. Pentosane, 
rnit aufnimmt. Von diesen 6 yo waren technisch etwa 5,5 yo 

2) Uber diesen Vortrag wird ausfiihrlich in der Chem. 
Pabrik berichtet. 

extrahierbar. Nun ist zu bedenken, daB der bei jederExtraktion 
unvermeidliche Verlust an Extraktionsmittel sich stets auf die 
durchgesetzte Menge Extraktionsgut berechnet. Im vor- 
liegenden Fall wiirde die Rechnung etwa folgendes ergeben: 
1 t lufttrockener Spane liefert 55 kg Rohharz zu 18 Pf. = 
9,90 RM.; wendet man das friiher iibliche periodische Extrak- 
tionsverfahren an und rechnet man mit einem Verlust von 
2 %  Benzol vom Extraktionsgut, so ergeben sich 20 kg Benzol 
zu 45 Pf. = 9,- RM. Es wiirden also nur 90 Pf. pro Tonne 
lufttrockener Spane iibrigbleiben. Da bei dieser Rechnung 
nur der gewonnene Harzextrakt und der Verlust an Extraktions- 
mittel einander gegeniiberstellt, samtliche anderen Kosten aber 
unberiicksichtigt geblieben sind, erhellt wohl zur Geniige, daB 
selbst bei einem fiir Sagespane so ungewohnlich hohen Harz- 
gehalt eine Extraktion nach dem absatzweisen Verfahren 
praktisch nicht durchfiihrbar ist . Bei dem kontinuierlichen 
Extraktionsverfahren, wie es fur harzreiches Kiefernstockholz 
vom PreuB. Holzforschungsinstitut Eberswalde in Zusammen- 
arbeit mit der Firma Otto Wi lhe lm  in Stralsund ausgearbeitet 
worden ist, stellen sich die Verhaltnisse etwas giinstiger. Beim 
gleichen Beispiel wiirde eiiier Menge von 55 kg Rohharz zu 
1s Pf. : 9,90 RM. ein Verlust von 0,7% Benzol = 7 kg zu 
45 Pf. = 3,15 RM. gegeniiberstehen. Der UberschulJ wiirde 
also 6,75 KM. pro t Sagespane betragen. Aber auch hier ist 
zu bedenken, daB samtliche anderen Kosten unberiicksichtigt 
sind und daB es sich um einen Ausnahmefall ungewohnlich 
harzreicher Sagespane handelt . Bei lufttrockenen Sagespanen 
mit 3 yo Harz wiirde das Beispiel folgenderxnaaen aussehen : 
Von den vorhandenen 3 yo sind praktisch 2,s o/o extrahierbar, 
also ergabe 1 t lufttrockener Spane 25 kg Rohharzextrakt zu 
18 Pf. = 430 RM. Verlust von 0,7% Benzol = 3,13 RM., 
bleibt ein j.berscliuI3 von 1,35 RM., ohne Beriicksichtigung 
aller sonstigen Kosten. Diese Beispiele diirften zeigen, dalj die 
E x t r a k t i o n  von Sagespanen  zwecks Harzgewinnui ig  
k a u m  i \ussichten auf Er fo lg  besitzt. Das Extraktions- 
verfahren setzt gute Susbeuten an Rohharz voraus, wie sie 
bei dem Holz der Kiefernzltstubben vorliegen. Schon bei 
frischeni Stockholz, bei den1 der harzarme Splint noch nicht 
verrottet ist und infolgedessen den durchschnittlichen Prozent- 
gehalt an Harz verschlechtert, ist der Erfolg zweifelhaft, 
so daB man versucht hat (D. R. I?. 405322 Dr. Austerwei l ) ,  
durch eine Windsichtung das zu extrahierende Holzklein vor 
der Verarbeitung in einen harzreichen und einen harzarmen 
Anteil zu trennen und nur den ersteren zu extrahieren. 

Fiir die Gewinnung ron Gerbstoff  kommen von den 
deutschen Schneideholzern die Nadelholzer sowie Buche, 
Birke und Pappelarten gar nicht in Betracht. Die Edel- 
kastanie liefert bei uiis kaum Schneideholz, es bleibt also 
nur die Eiche. ErfahrungsgemaiM mu13 zur Extraktion ge- 
eignetes Eichenholz inindestens 5 yo Gerbstoff enthalten. 
Junges Eichenholz, z. R .  das Eichenholz aus Schalwaldungen, 
enthalt meistens nicht einmal 2 yo Gerbstoff. Altes Eichenholz 
dagegen, wie es als Parkettholz u. dgl. in Frage konnnt, weist 
vielf ach einen geniigend hohen Gerbstoffgehalt auf, um 
die Extraktion lohnend zu gestalten. Im Holz einer 
11 3jahrigen Eiche mit 14,5 76 Peuchtigkeit wurden folgende 
(;erbstoffgehalte festgestellt : 

Anzahl der 
Jahresringe 

Splint . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 
Kern, HuBerster Teil . . . . 10 
Kern, auaerster Teil . . . . 1 I) 

Kern, HuBerster Teil . . . . 10 
Kern, BuBerster l'eil . . . . 35 
Kern, innerster Teil . . . . . 35 

Gerbende 
Stoffe 

Yo 
1,1 
9.3 
93 
9,0 
8,0 
6 8  

Nicht- 
gerbstoffe 

Yo 
1,8 
1.2 
12 
12  
1,3 
2 ,0  

Es grenzen also die Zonen des niedrigsten und hochsten Gerb' 
stoffgehaltes unmittelbar aneinander. Spane und Abfalle 
von derartigeni alten Eichenholz konnen niit Erfolg extrahiert 
werden, und dies geschielit auch seit langem in mehreren 
Werken in Slawonien, die hauptsachlich die Parkett- und 
FaBdauben-Herstellung betreiben und in angehangten Gerb- 
stoff-Extraktionsanlagen die Abfalle aufarbeiten. Neuerdings 
werden dort fast ausschlieljlich feste Gerbstoffextrakte her- 



gestellt. Ein derartiger fester Extrakt aus Jugoslawien hat 
z. B. folgende Zusammetisetzung : 

Gerbstoffe. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70,6% 
Nichtgerbstoffe . . . . . . . . . . . . . . .  21,7% 
Unlosliches . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O,O% 
Wasser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7,7%;, 

~~ ~~~~~ ~ 

lOO,OO/ l  

Die sogenannte Anteilzahl (Verhaltnis der Gerbstoffe zu den 
Nichtgerbstoffen) liegt nieist bei etwa 73. Die Ausbeute 
diirfte ungefahr 100 kg pro Tonne lufttrockener Spane be- 
tragen. Uber die Herstellungskosten und ihr Verhaltnis zu 
den Verkaufspreisen liegen leider keine Angaben vor. Bei 
der heutigen Wirtschaftslage diirfte es aber wohl moglich 
sein, auch in deutschen eichenholzverarbeitenden Werken 
die Erzeugung von Gerbextrakten mit Erfolg durchzufiihren. 

SchlieBlich sei noch auf verschiedene Moglichkeiten hin- 
gewiesen, die Sagespane auf chemischem Wege nutzbar zii 
machen. Die Verzuckerung wurde bereits im vorangehenden 
Vortrag envahnt. Neuerdings hat man versucht, auf biolo- 
gischem Wege eine schnelle Huinifizierung von Sagespanen 
herbeizuf~hren, wodurch sie in ein brauchbares Diii igemittel  
iibergefiihrt werden sollen. Bisher liegen nur 1,aboratoriums- 
proben vor. Sollte es gelingen, dieses Verfahren in technischen 
MaBstab zu iibertragen, so wiirde es fur die Verwertung von 
Sagespanen Bedeutung gewinnen konnen, da es keine kost- 
spieligen technischen Hilfsmittel erfordern Iiirde. 

Eine gewissermaBen klassische Industrie, die in erhebliclieni 
Uinfang Sagespane verarbeitete, ist erloschen : die Herstellung 
von Oxalsaure, welche von 1856 bis etwa 1900 aussclilieBlich 
durch Verschmelzen von Sagespanen init Alkali und Weiter- 
rerarbeitung der erhaltenen Rohschmelze gewonnen wurde. 
Anfang des Jahrhunderts ist dieses Verfahren durch syn- 
thetische verdrangt worden, hauptsachlich durch die Her- 
stellung von Oxalsaure aus ameisensaurem Natron, die jetzt 
das herrschende Verfahren ist. 

Fachsitzung ,,Holzschutz". 

Vorsitzender: Min.-Rat Prof. Dr. Schmidt  
Prof..Dr. J .  Liese,  Eberswalde: , , H e d g e r  S tand  der  H o l z -  

konseruierung." 
Die Konservierung xnit Steinkohlenteerol hat sich beson- 

ders fur die Behandlung von holzernen Eisenbahnschwellen 
durchgesetzt. Das Holz zeigt fur das Eindringen des 1x1- 
pragniermittels ein sehr verschiedenartiges Verhalten, bei- 
spielsweise wird Kiefernkernholz fast gar nicht durchtrankt. 
Praktisch spielt das bei sog. zweistieligen Schwellen eine 
Rolle, die durch Zerlegung eines Rundholzstaiiimes durch 
einen Langsschnitt gewonnen sind und daher an der Unter- 
seite Kernholz aufweisen. An derartigen Schwelleii sind niehr- 
fach Zerstorungen durch den Zahlingspilz aufgetreten. Die 
Untersuchungen ergaben, daB der Befall jedoch in den nieisten 
Fallen nur dann moglich war, wenn die Scliwellen zur An- 
bringung der Unterlagsplatten nach der Trankung gebohrt 
worden waren, so daB der Holzkern freigelegt wurde. Man ist 
daher d a m  iibergegangen, die Schwellen vor der Trankung zu 
bohren, so daB bei der Trankung das Trankungsinittel auch 
durch die Bohrlocher zum Holzkern gelangt. AuBerdeni werden 
iiber die ganze Schwellenunterflache mit einer Ritzmaschine 
Schnitte hergestellt, die das Eindringen des Trankniittels in 
das Kernholz begiinstigen. Durch diese Maonahmen konnten 
die erwahnten Beanstandungen vollstandig behoben werden. 
Die Konservierung durch Kyanisierung laBt nur einen zieni- 
lich diinnen Schutzmantel von etwa 2-5 nini Breite an der 
Holzoberflache entstehen. Ein Pilzversuch, der iiber drei 
Monate durchgefiihrt wurde, ergab, daB der erste Ring prak- 
tisch unzerstort bleibt, daB dagegen die folgenden Ringe his 
zum Kern so weit zerstort werden, daB Gewichtsverluste von 
25-50% des Anfangsgewichtes auftreten. Trotzdem ist die 
Schutzwirkung der Kyanisierung sehr beachtlich. Das Sublimat 
wird unauslaugbar auf der Faser fixiert. Allerdings ist die 
Aufnahmefahigkeit der verschiedenen Holzer fur waBrige 
Losungen a d e r s t  unterschiedlich. U'ahrend z. B. Kiefer 12276 
Tranklosung, bezogen auf das Anfangsgewicht, aufnimmt, ist 
die Aufnahmefahigkeit eiiinial ahgetrockneten Fichtenholzes 

sehr vie1 geringer und betragt unter gleichen Bedingungen nur 
27%. - Bei der Frage, inwieweit das Subliniat durch hocli- 
wertige heimische Konservierungsriiittel zu ersetzen ist, sind 
insbesondere Fluorverbindungen und solche enthaltende Salz- 
gemische ins Auge zu fassen. In reiner Form, z. B. als E'luor- 
natrium, haben sie nieist den Nachteil, nicht geniigeiid fest 
~0111 Holz fixiert zu werden. Auch wandern sie ini 1,aufe der 
Zeit innerhalb des Holzquerschnitts teilweise nach auWen und 
teilweise nach innen. Durch Zusatze von Arsenverbindungen 
und Bichromaten (sog. U-Salze) hat man diese f.lbelstande 
beheben konnen. Besonders die arsenhaltigen Salzgemischc 
sind als schwer auslaugbar zu bezeichnen. Vollig unauswasch- 
bar sind sie allerdings nicht, doch bilden sich Doppelsalze von 
der Art der Chromoarseniate, die eine wesentlich langere Wirk- 
samkeit der Konservierung, auch bei der Freilagerung des 
Holzes, herbeifiihren. 

Cnter den Verfahren zur Einverleibung der Schutzmittel 
ist neben den bekannten Trankverfahren, z. B. dem Kessel- 
druckverfahren nach Riiping sowie dem Boucherieverfahreii 
usw., das Bandagenverfahren und das Osniosererf ahren z u  
nennen. Zur Theorie  der  Osmosetrai ikung beriierkt 
Vortr., daB eine echte Osniose das Vorhandensein einer halb- 
durchlassigen Membran roraussetze und daB stets nur das 
lebende Plasma halbdurchlassig sei, nicht aber die tote Zell- 
wand, so daR echte ostnotische Vorgange bei rler Behandlung 
geschlagenen Holzes nach detii Osmoseverfahren niclit ein- 
treteti. Die Salzniolekiile haben vielniehr nur die toten %ell- 
wande zu durchdringen, so da13 es sich lediglich uni IJnter- 
schiede in der Diffusionsgeschwindigkeit handeln kann, die 
sich aber bald ausgleichen. Eiii endgiiltiges Vrteil iiber die 
nenen Konservierungsverfaliren ist gegenwartig noch nicht 
moglich. Dagegen ist festzustellen, daB den l'-Salzen wegen 
ihrer schweren Auslaugbarkeit grolJe Bedeutung zukonimt untl 
da13 man nur fiir einfachere Zwecke die wese~itlich billigeren 
einfaclien Metallverl-,indungen anmenden kann. Zweitens hat 
es sich als notwendig enviesen, waldfrisches Holz unmittelbar 
nach der Rntrindung zu behandeln. Drittens ist zii beriick- 
sichtigen, daB nicht imnier die notwendigen Eindringungs- 
tiefeii erreicht werden. da13 wenigstens fiir die Kiefer die Ge-. 
fahr entsteht, daW die nach der Trankung eiitstehenden 1,uft- 
risse in ungeschiitzte Holzzonen eindringen und daclurch die 
Cefahr einer Zerstorung hervorrufen. Fiir die Trankung roii 
Kiefernholz ist daher das Kesscldruckverfahren zu bevorzugen. 
Fiir Pichtenholz hingegen diirfte das Osmosererfahren Bedeu- 
tung erlangen. Wichtig ist bei den an Stelle der Kyanisierung 
anzuwendenden lrerfahren, dalJ sie in den Kyaiiisierungs- 
anstalten, die andernfalls schwer geschadigt wiirden, ausgefiihrt 
werden konnen. 

A u s  s p  r u  c Iz e :  Dr.-Ing. G e we c ke , 13er!in, inachte 
,,.Witteilungen iiber neuere ForschzLngsevgehnisse bei dev 
TrLinkzmg uon S tangen  und M a s t e n  nacla denz Suf tverdrangzmgs-  
verfahven." Von wesentlicher Hedeutung ist die Frage 
der Verteilung des Impragnierstoffes iiber den Quer- 
schnitt und iiber die Lange des Staiiinies. Da die Ec- 
hauptung aufgestellt und verbreitet war, es handele sich bei 
dein Saftverdrarigungsverfahren im wesentlicheii uni osiiiotische 
Vorgange, der hydrostatische Druck falle schon kiirz hinter 
den1 Stanimende, von dem aus die 'l'rankung erfolgt, auf Bruch- 
teile seines Vrsprungswertes ab, so daB also auch hier die bei 
der Osiiiose auftretende Entniischung der Losung des Salz- 
getriisches stattfinde, wurden von Herrn H u b e r  und vo:ii Diskus- 
sionsredner Messungen iiber dieVerteilung des Ikuckes langs des 
Stammes angestellt. Zu dieseni %week wurden an zwei Stammeu 
von etwa 8 in Lange in Abstanden von 1 ni Hohrungeii ange- 
hracht, in die rnittels Gummistopfen oben offene Glasrohre ein 
gesetzt wurden. Tragt man die Standhohen in einem Kurvenblatt 
auf, das als Ordinaten die Hohen und als Abscissen die Ent- 
fernungeri der Bohrungen roin Staniiiieiide hat, so ergibt sich, 
daB die Druckhohe vom FuBende aus, wo sie den Wert der 
Hohe des DruckgefaBes iiber deni Stainmende besitzt, bis aut 
naliezu 0 am Zopfende gleichniaBig abfallt, daB also die Ver- 
teilung des Druckes proportional iiber die Stammlange ist. Das 
wurde bei verschiedenen Druckhohen bei gleicher Stammlange 
sowie bei verschiedenen Staininkingen durch folgeweises Kiirzen 
des Staiiinies xiachgewiesen. Stets wird der Druck iiber die 
Stmimlange vollstandig T-erbraucht, und zwzr setzt sich die 
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Druckhohe in Fliissigkeitsreibung um. Bei kiirzeren Stainmen 
ist die Durchtrittsgeschwindigkeit und damit die Fliissigkeits- 
reibung je Gingeneinheit gro13er. - Die Trankung geht also, 
wie es an sich auch zu erwarten war, so vor sich, daW die 1:n- 
pragnierlosung durch das saftfiihrende Splintholz iiber die 
ganze Lange des Stammes hindurch gedriickt wird uiid am 
Zopf in nahezu gleicher Zusammensetzung austritt, in der sie 
eingefiihrt wird, abgesehen von einer gewissen Verdiinnung 
durch den sich niit der Tranklosung vermischenden Baumsaft. 
Wird die Trankung geniigend lange durchgefiihrt, so tritt 
naturgemaI3 schlieRlich air1 Zopf Trankfliissigkeit ron der 
gleichen Konzentration der Vorratslosung aus. Eine Fixierung 
einzelner Bestandteile an die Holzfaser wahrend der Dauer 
des Impragnierungsvorganges und damit eine Entmischung 
der Tranklosung tritt schon init Riicksicht auf die kurze Zeit- 
dauer derselben (im Mittel etwa 3-5 Tage bei einem 10-In- 
Mast) kaum ein. Der Nachweis hierfiir ist durch quantitative 
Analyse der Trank- und Tropflauge auch noch direkt gefiihrt 
worden. Rei einer Trankung, die his zu einer Konzentration 
der Tropflauge von etwa zwei Drittel der Tranklauge durch- 
gefiihrt wurde, ergab sich, daR sich in der Tropflauge von der 
Fluorkomponente 7 3 % ,  der Chromkomponente 5876 und der 
Arsenkomponente 65o/b des Gehalts der Tranklosung an dieseii 
Salzbestandteilen nachweisen liefiexi. Der Dinitrophenol- 
: nteil wurde quantitativ durch Analyse nicht festgestellt, es 
wurde aber der Durchtritt des Dinitrophenols durch die ganze 
Stammlange in der Weise unter Beweis gestellt, da13 Tran- 
kungen nur init Dinitrophenol- und Dinitrophenol-Natriun- 
Losungen, das sich beini iinsetzen der Salzlosung zum Teil 
bildet, von solcher Konzentration, wie diese Salze in der 
Tranklosung enthalten sind, durchgefiihrt wurden. Es ergab 
sich, daR das an seiner gelbeii Farbe einwandfrei crkennbare 
und auch durch Analysen festgestellte Dinitrophenol nacli 
wenigen Tagen, und zwar genau so schcell \vie bei der normalen 
Trankung iiiit dexn Thanalitli-U-Geniisch, aiii %opf austrat. 
Damit diirfte der Nachweis erbracht sein, da13 beim Roucherie- 
verfahren die Schutzsalzgeniische iin wesentlichen in ihreri 
Anteilen unverandert den ganzen Stamtn in seineni iiberhaupt 
durchtraiikbaren Teile durchlaufen, und da13 bei Heencligung 
der Trankung die Zellhohlraume des gesamten Splintholzes 
init einer 1,osung gefiillt sind, die saintliche Bestandteile 
des Schutzsalzgemisches in angenahert dem urspriinglichen 
Verhaltnis besitzt. Beim Austrocknen des Holzes setzen sich 
diese Schutzstoffe in feinster Verteilung und derartig fisiert 
auf der Holzfaser fest, da13 sie nahezu uiiauslaugbar sind. 

Durch diesc gleichmaoige Yerteilung aller Komponenten 
der Schutzsalze son-ohl iiber den ganzen Splintholzquerschnitt 
wie iiher die gesamte Stammlange sind auch allein die giin- 
stigen Ergebnisse zu erklaren, die bei den mit Kupfervitriol 
nach diesem Verfahren getrankten iiber 51/2 Millionen Tele- 
graphenstangen der Deutschen Reichspost geniacht wurden. 
Die mittlere Lekensdauer dieser Stangen, zum wenigsten, 
soweit sie aus den letzten Jahrzehnten vor der Aufgabe dieses 
Verfahrens starnmen, betragt erheblich iiber 30, wahrschein- 
lich nahezu 40 Jahre. Dieser hohe Mittelwert wurcle erreicht 
trotz der nicht besonders hohen pilzwidrigen Kraft des Kupfer-- 
sulfats und der starken Auslaugbarkeit bzw. seiner Uniwand- 
lung in pilzungiftige Verbindungen in stickstoff- und kalk- 
haltigen Boden, die ein Ausfallen der Kupfersulfatstangen oft 
schon nach 8 his 10 Jah en zur Folge hatten. Zu der damaligen 
Zeit stand ein besseres Impragniersalz nicht zur Verfiigung , 
Heute hat man aber in den von Wolman angegebenen Schutz- 
salzgeniischen, von denen das Thanalith sich am meisten ein- 
gefiihrt hat, ein Impragniermittel, das eine n-eit hohere pilz- 
widrige Kraft, nanilich etwa die 10- bis 20fache, als das Kupfer- 
sulfat hat, sehr wenig auslaugbar und gegen die vorstehend 
erwahnten Bodeneinfliisse unempfindlich ist, so daR man fiir 
mit diesen Salzen nach deni Saftverdrangungsverfahren ge- 
trankte Telegraphenstangen und Leitungsmaste eine mittlere 
Lebensdauer \-on weit iiber 40 J ahren mit Sicherheit erwarten 
darf. 

Dr.-Ing. Seidel  : ,,LztfisLlLzctzdeclzen aus Holz." 

Tntersuchungen mit 1-erschiedenen Decken-Konstruk- 
tioneii auf Durchschlag- und Hrandwiderstand. 

Dr. I,. Metz,  Berlin: ,, Versuche m i t  Fezterschz6tz~~zZtteZn 
zur Herabsetzung der Brennbarkeit des Holzes." 

Wie bereits auf der vorjahrigen Holzlagung erwahnt 3 ) ,  

sind Versuche ausgefiihrt worden, um eine vergleichende Uber- 
sicht iiber die Giite der im Handel erhaltlichen Holzfeuer- 
schutzmittel zu gewinnen. Die Versuche, die in diesem Aus- 
ma13 bisher noch nicht vorgenommen worden sind, wurden 
bei der Chemisch-Technischen Reichsanstalt,  der Holzfoi,schungs- 
stelle an der Technischen Hochschule Davmstadt und den Material-  
prufungsamtern Dnhlem und  Stuttgart durchgefiihrt. Gegen- 
wartig befindet sich eine Bberaus gro13e Zahl 'on  Holzfeuer- 
schutzmitteln im Handel; wahrend aber inanche Hersteller 
mehr oder minder veraltete Rezepte verwenden, sind die voxi 
ernsthaften Firinen herausgebrachten fortschrittlichen Mittel 
nicht immer geniigend beachtet worden. Die Anwendung 
eines schlechten Schutzmittels ist aber insofern verfehlter als 
die Nichtverwendung von Schutzmitteln, als sie den Ver- 
braucher in den irrigen Glauben einer Sicherheit wiegt. Wah- 
rend es bei den genormten Priifverfahren in erster 1,inie auf die 
Priifung des Baustoffes und weniger auf die des Schutzmittels 
cmkomt ,  muljte zur Gewinnung zahlenma13ig vergleichbarer 
Werte ein anderes Verfahren angewendet werden, die Feuer- 
rohr-Methode von Truax uiid Harrison. Bei ihr werden Stabe 
voni C_uerschiiitt 1 x 2 cm und 1 m 1,ange in eineni mit 
Lochern versehenen Blechrohr durch eine Bunsenflanime von 
25 cin Lange und 10000 4 min lang beansprucht, mobei der 
eintretende Gewichtsverlust , die Temperatur am oberen Ende 
des Kohres, die Zeitdauer des Erloschens der Flamme usw. 
festgestellt werden. Ein Nachteil der Methode, der darin 
besteht, daR die Feuerbeanspruchung wesentlich iiber die bei 
Branden auftretende hinausgeht, wurde dadurch behoben, daB 
man das gelochte Rohr durch ein Drahtgitterrohr ersetzte. 
(;egen die Methode kann eingewendet werden, daR der guer- 
schnitt der Probe zu gering sei. Dem ist entgegenzuhalten, 
da13 bei Probestaben groaerer L4bmessungen die schiitzendc 
Wirkung der an der Oberflache entstehenden Kohleschicht die 
Rrkennung der Wirksanikeit der SchutTmittel stort. Jeden- 
falls ist fur einen allgenieinen zahlenniaRigen Vergleich m:i 

S Aiutzmitteln bisher keine Methode bekanntgeworden, die 
in gleich guter uiid genauer Weise vergleichbare Brgebnisse 
zu erhalten gestattet. Ein Vorteil der Methode ist weiterhin, 
da13 das behanrlelte Holz nicht sogleich bei Versuchsbeginn 
in seinem ganzen AusmaR von den Flainmen bespiilt wird, 
sondern vielmehr die Weiterleitung des Feuers ins Gewicht 
fallt, also die Priifung der Schutzmittel auf die Faliigkeit, die 
Weiterleitung des Feuers zu verzogern bzw. zii ~erhinderii,  
ebenfalls auf diesem Wege moglich ist. 

Die Priifung wurde an Fichte, Kiefer, Rotbuihe und Eich:: 
durchgefiihrt. Ein wesentlicher EinfluU der Holzart lie13 sich 
nicht feststellen, er war jedenfalls gegeniiber dem EinfluR der 
Schutzmittel vernachlassigbar. Anderseits beeirifluWt aber die 
Art des Holzes die Aufnahme an Schutzmittel erheblich. 
65 verschiedene im Handel erhaltliche Schutzmittel wurden 
gepriift. Es handelte sich vorzugsweise um Anstrichmittel, 
die fiir den Schutz bereits bestehender Rauwerke in Betracht 
kommen. Es wurden aber auch Versuche init durch Einlaugen 
oder im \'akuumdruckverfahren einverleibten Mitteln ausge- 
fiihrt. Im einzelnen wurderi folgende Gruppen gepriift : 
1 . Wasserlosliche Salze und wa13rige Salzlosungen. Sie machteri 
31% der insgesamt gepriiften Mittel aus. Es handelte sich 
meist u m  Ammonsalze, wie sie groBenteils schon seit Jahr- 
zehnten als Feuerschutzsalze fiir Holz und Gewebe bekennt 
sind. Einige Mittel enthielten Binde- und Netzmittel. 2. Wasser- 
glashaltige Mittel machteii 40% der insgesamt gepriiften Mittel 
aus. E:s handelte sich im wesentlichen um Kali- und Natron- 
wasserglas, meist mit Zusatzen von Asbest, Kaolin, Binisstein- 
iiiehl usw., wobei in der Regel mehrere dieser Zusatzstoffe 
nebeneinander verwendet wurden. 3. Ole und 1,acke waren 
mit 99; unter den gepriiften Schutzmitteln rertreten. 4. Chlor- 
kautschuk enthaltende Mittel machten 4% aus. 5. Mittel, die 
hlasenhildend wirken, waren mit So/, vertreten uncl 6. Mittel 
besonderer Zusammensetzung ebenfalls mit So/, . Cm die 
Dauerliaftigkeit der Schutzmittel zu erproben, wurden die 
init ihnen behandelten Priifstabe jeweils 14 Tage bei 35 und 
950,; relativer Luftfeuchtigkeit gelagert und dann gepriift . -- 

J, Diese Ztschr. 48, 96 ;193.i]. 



Eiii erheblicher Teil der Mittel hat diese Priifung nach 6 Monaten 
gut iiberstanden. Fur die Auswertung der Ergebnisse war es 
notwendig, die Wirksamkeit der Mittel in Abhangigkeit von 
der aufgenonimenen Menge zu prufen. Man konnte dabei 
feststellen, da13 die Wirkung mit steigernder Aufnahme bei 
einer gewissen aufgenommenen Menge mehr oder weniger 
sprungartig einsetzt, dann init zunehniender Aufnalme mehr 
oder niiiider rasch anwachst wobei die Schutzwirkung der 
Mittel uni so groBer ist, je friiher und je steiler dieser Anstieg 
erfolgt - und daB schliefilich ein Punkt erreicht wird, an 
welcheni eine weitere Schutzmittelaufnahme keine Wirkungs- 
steigerung mehr zur Folge hat. Um zu einer vergleichbaren 
obersicht zu gelsngen, muBten bestimmte Wirkuiigswerte 
errechnet werden, und zwar wurde ein Wirkungswert W1 auf- 
gestellt, der die Widerstandsfahigkeit gegen Feuer, berechnet 
auf Endgewichtsverlust, wiedergibt, und ein Wirkungswert W,, 
der die Brennverzogerung wiedergibt. Die Werte wurden in 
10 Stufen geteilt, wobei die Stufe 0 den1 unbehaiidelten Holz, 
die Stufe 10 deni hochsten erreichbaren Wert entspricht. Der 
Wert W, darf jedoch nicht fur sich allein betrachtet werden, 
da es Mittel gibt, die zwar eine gute Brennverzogerung auf- 
weisen, aber dennoch das Herunterbrennen des Prufstabes 
nicht verhindern konnten. Die Widerstandsfahigkeit gegen 
das Feuer ist bei dieser Be%-ertuiig immer dann als gut zu 
bezeichnen, wenii der Wert W,=8 oder hoher ist. Als weitere 
EewertungsgroBen wurde die Loschwirkung herangezogen, die 
tlas Mittel nach der Entfernung des Brenners auf die noch ror- 
handene F l a m e  ausiibt, ferner die I'iihigkeit des Mittels, 
clas hTachgliihen zu verhiiten. 

cler oben angefiihrten Mittel bei einer Aufiiahme von 20% 
ein iiberlegenes Verhalten zeigen, wahrend bei der nach Ge- 
brauchsvorschrift erzielten Hochstaufnahme 26% und bei 
Zubilligung eines nur mittelguten Verhaltens hinsichtlich eines 
der vier Beffertungsmer~~iale 42% der Mittel allen An- 
forderungen entsprechen, die man gerechterweise an eiti gutes 
Holzfeuerschutzmittel stellen darf. Durcli Anstrich bzw. 
Spritzen mit waI3rigen Salzlosungen war allerdings im allge- 
iiieinen keine ausreichende Wirksamkeit zu erzielen ; nur Salz- 
gemische, die Netznlittel enthielten, zeigten ein gutes Ver- 
halten, alle iibrigen Mittel versagten weitgehend. Der Grund 
hierfiir ist iiii wesentlichen darin zu erblicken, daI3 der Schutz 
sich zufolge einer iiur geringen Aufnahme der Mittel durch 
das H o l ~  auf die auBerste Holzschicht beschrankt und eine 
ausreichende Tiefeiiwirkung fehlt . Einige im Anstrichverfahren 
iiicht geniigende Mittel habeii daher beiiii Einlaugen ein 
gutes Verhalten gezeigt. Der l'erbesserung der Schutzwirkung 
durch Erhohung der Anzahl der Anstriche ist eine gewisse 
Grenze gesetzt, weil die Poren nach deni ersteii Anstrich nur 
noch weriig aufnahmefahig sind. Sehr gut haben sich hi 
Vakuumdruckverf ahren mit waBrigen Salzlosungen behandelt e 
Ilolzer verhalten. Unter den wasserglashaltigen Anstricli- 
niitteln befand sich eine groBere Zahl von Mitteln, die gute 
Ergebnisse zeitigten. Sie zeigteii vor allem die Fahigkeit, 
das Feuer nur schlecht weiterzuleiten, wirken also zum Teil 
auf iiieclianischeni Wege. Einige Mittel fieleii im Feuer teil- 
weise vom Holz. Ole und Lacke bzw. solche enthaltende 
Mittel bewahrten sich am schlechtesten. Nicht eines darunter 
zeigte auch nur eine mittlere Wirksamkeit. Auch Chlor- 
kautschukanstriche sind kaum als Feuerschutzfarben anzu- 
sprechen. Sehr gut haben sich die organischen Blasenbildner 
verhalten, die an der feuerbespiilten Stelle eine das Holz gut 
gcgen Flanmenwirkung isolierende Schaumschicht entstehen 
lassen. Ein Teil dieser Mittel zeigte den Nachteil einer mangel- 
hafteii 1,oschwirkung. 

Nach der oben beschriebenen sechsmonatigen 1,agerung 
bei 35 bzw. 95 :,, relativer Luftfeuchtigkeit hatte eine Keihe 
von Mitteln seine Schutzwirkung beibehalten, einige hatten 
sich verschlechtert, einige verbessert. 2. B. zeigten wafirige 
Salzlosungen haufig die Tendenz zur Verbesserung, allerdings 
reichte der Effekt nicht tius, uin sie in eine hohere Klasse 
einreihen zu konnen. Bei einer Reihe von Salzen war auch 
Schimmelbildung eingetreten. Wasserglashaltige Anstriche 
hatten ihre Schutzwirkung noch ziemlich bewahrt, Chlor- 
kautschukfarben, 61- uiid lackhaltjge Mittel hatten sich nicht 
verandert. Unter den organischen Schaumbildnern waren 
einige unveradert  gebliebcii, aiidere waren feuclit geworden 

Eine Gesaintiibersicht der Ikgebiiisse zeigt, daB 23 

und abgelaufen. Nach einjahriger 1,agerung hatten sich diese 
Erscheinungen samtlich verstarkt. 

Bei einer Berechnung des Preises der Schutzmittel, be- 
zogen auf eineu Wirkungswert von 8, ergaben sich aufier- 
ordentliche Unterschiede. Die Kosten lagen zwischen 133 und 
S Pfg/iiiz, wobei die Arbeitskosten nicht berucksichtigt waren. 
Bei den wasserglashaltigen Mittelii allein betrugen die Preis- 
scliwankungen 8-99 Pfg/m2. Sieben Mittel verhielten sich 
besonders giinstig, sie verursachten fur die Erzielung einer 
guten Schutzwirkung Kosten von 8-30 Pfg/m2. 

AuWerdem wurden Versuche niit solcheii Schutzmitteln 
vorgenomnicn, die gegebenenfalls als Notanstrich zu venvenden 
sind. Eine Reihe von billigen, leicht erhaltlichen waWrigen 
Salzlosungen aus einheimischen Rohstoffen wurde nach dieser 
Richtung gepriift. Bisher ergab sich allerdings kein allseitig 
hefriedigeiides Resultat. Eine Reihe vori Mitteln, wie Natrium- 
chlorid und Natriumacetat, zeigten nur eine mangelhafte Wirk- 
samkeit. Besondere Bedeutung als behelfsmafiiges Anstrich- 
iiiittel besitzt zweifellos Wasserglas. Der N2chteil des Natron- 
wasserglases, an der 1,uft zu venvittern, ist zwar beiiii Kali- 
wasserglas etwas geringer, aber es ist bislaiig nicht gelungen, 
ihn grundsatzlich zu beheben. Eine Reihe von Zusatzen wurde 
in dieser Hinsicht gepriift, wobei sich ergab, daB es fur die 
Wirksamkeit nicht so sehr auf die Art des Pigments als auf 
die Zusaniniensetzung der Mischung ankommt. Schlamme, 
z. B. Zeinent und Kalk, fallen leicht vom Holz ab, Zusatze 
von organischen Bindemitteln hatten bisher keinen rechten 
Erfolg. Porige Kohleschichten haben mit den besten Schutz 
gezeigt, so dafi die Vemendung organischer Stoffe, die unter 
A%ufblahung verkohlen, insbesondere Kohlenhydrate, EiweiIJ- 
korper und liestinmite Abfallstoffe, aussichtsreich erscheint. 

Arbeit sgruppe fur Spezialzement e 
des Internationalen Talsperrenkomitees der Welt- 
kraftkonferenz und des Kaiser Wilhelm-Instituts 

f iir Silika tforschung. 
Tagung am 28. und 29. Oktober 1935 im Harnackhaus, 

Berlin-Dahlem. 

Taguiig des  Kaiser  ~ ~ i l h e l i i i - I i i s t i t ~ I t s  f u r  S i l i k a t -  
forschuiig. 

Die von ~ahlreichen Vertretern der Behordeii und der 
Wissenschaft sowie des Auslandes besuchte Tagung wurde 
durch den Direktor des Kaiser Wilhelni-Instituts fiir Silikat- 
forschung, Prof. Dr. E i te l ,  eroffnet. Hierauf begriiWte der 
Sekretar der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Dr. Telschow, die 
Versammlung. Anschlieljend wurden die wissenschaftlichen 
Vortrage grhalten. 

Dr. F. M. Lea,  Building Research Station in Garston, 
London : ,$as System Kalk-Tonerde-Kaeselsazire-Eisenoxyd als 
phasentheovetische Grundlage der Konstitution des Klinkers." 

Vortr., der der groaten englischen staatlichen Mate-ial- 
prtifungsanstalt angehort, hat sich in jahrelangen Arbeiten 
init der grundsatzlichen Klarung der Kristallisation und der 
Schmelzreaktionen ini Zementklinker beschaftigt. Er be- 
hsndelte eingehc nd die Anwendung der Phasengleichgewichte 
in1 System Kalk-Tonerde-Eisenoxyd-Kieselsaure. Das voii 
Bogue  vorausgesetzte vollstandige Gleichgewicht ist fast nie 
vorhanden. Vortr. betraclitcte daher die Vorgange in dem 
genannten System bei unabhangiger Erstarrung und bei plotz- 
lichir Abschreckung (,,gefrorenes Gleichgewicht"). Der Gehalt 
an Glas ninimt init steigender Temperatur zu. Eine Formel 
zur Berechnung des glasigen Anteils in Handelszement- 
inischungen in Abhaiigigkeit \-mi der Temperatur wird aii- 
gegeben. 

A z i s s p v n c h e :  Prof. Dr. I i i ihl:  Die amerikanischen 
Atbeiten haben dazu verleitet, die Bedeutung des thermischen 
Diagramnis zu iiberschatzen. Die Boguesche Formel ist nur 
beschrankt anwendbar, da sie iediglich fur rolliges Gleich- 
gewicht gilt. Das Eisenoxyd ist von wesentlichem EinfluB 
auf die Art der Schmelze. Redner weist ferner auf die Bedeutung 
der ,,Kalk-Standard"-Formel hin, die an die Stelle des friiher 
ron ihni rertretenen ,,Kalksattigungsgrades" getreten ist. 




